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Inteligéncia Artificial

Principais participantes da Conferéncia
em Dartmouth College
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Origem do Termo

v O termo Atrtificial Intelligence
foi  cunhado por John
McCarthy em 1956.

(Dartmouth College Hanover,
New Hampshire, USA).

v" Inteligéncia Artificial (IA) é um
campo da ciéncia da computacao
qgue visa habilitar maquinas para
realizarem tarefas emulando a
mente humana e viabilizando
aprendizado, raciocinio e tomada

de decisoes. rencnacd ware oy Solomened Alen Newell
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Fonte: Kline, Ronald R., Cybernetics, Automata Studies and the Dartmouth Conference on Artificial Intelligence, IEEE Annals of the History of
Computing, October—December, 2011, IEEE Computer Society .



Responsabilidade Social e
Desenvolvimento Sustentavel

Responsabilidade Social

« Social & Empresarial

pelo compromisso publico de
Implementacao de processos
produtivos, comerciais e gerenciais
baseados em relagcdes éticas,
transparentes e solidarias da
empresa com todos o0s publicos
afetados pelas suas atividades.

Fonte: Instituto Ethos

Desenvolvimento Sustentavel

O Atender as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de futuras
geracoes

atenderem as suas

necessidades.

Fonte: 'ONU, baseado em “The Bundtland Report”
Development, 1987

proprias

World Comission on Environment and

Econdmico

Social Ambiental

Sustentabilidade

Sustentabilidade é a
capacidade de
continuidade no longo
prazo.

Fonte: “The Bundtland Report”
World Comission on Environment
and Development



Os Multiplos Desafios

Assimetrias do crescimento populacional e da producao de alimentos
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J A maior parte do \
41% crescimento populacional é
esperado na Africa Sub-
Saariana e na Asia.
"~ Areas de baixa renda com
niveis relativamente baixos
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Os Multiplos Desafios

= Alteracdes climaticas, representando uma séria ameaca a seguranca
alimentar, uma vez que a terra aravel se torna menos disponivel no
planeta;

= Necessidade de maior inclusao de individuos a linha de base da
cidadania de forma a suprir elementos para se conjugar de forma integral
as responsabilidades socioambientais e a resiliéncia dos recursos
naturais;

= Necessidade de se trabalhar com grandes quantidades de dados levando
a demandas por maquinas Inteligentes para a gestao de riscos e tomada
de deciséo para a coneccao rural-urbana.



Necessidade de conhecimentos,
ciéncia, industria e inovacao para a
seguranca alimentar e do alimento

Conforme definido pela Organizacao das Nacoes Unidas
(FAO):

A seguranca alimentar “existe quando todas as
pessoas tém acesso fisico e econdmico a alimentos
suficientes, seguros e nutritivos que satisfazem suas
necessidades alimentares para uma vida ativa e
saudavel”.

Food and Agricultural Organization of the United Nations (2013). Hunger Portal: FAO. Date retrieved: June 10, 2018.
Retrieved from: http://www.fao.org/hunger/en/



Seguranca Alimentar e do Alimento

RESEARCH ARTICLE

Its Impact on Food Safety
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with the world’s population now in excess of 7 bilkon, it is vital to

ensure the chemical and microbiological safety of our food, wg
mamtaining the sustainability of its production, distnbutio,
trade, Using UN databases, here we show that the in nal
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Complexity of the International Agro-Food Trade Network and

the core of the IFTN, with
high values of betweenness centrality ver 77% of all the countnes in the
world. Graph theoretical analysis a yriamic fo x el show that the IFTN provides 3
vehicle suitable for the fast %ﬁ of potenbaaammams but unsuitable for tracing their

ode betweenness and vulnerability correlate

Analysis of the international
food-trade network shows
great vulnerability to the fast
spread of contaminants.

http://www.plo
037810
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Source: Ercsey-Ravasz M
Food Trade Network and

%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal_phone.0

zkal L LaknerZ;Baranyi'J (2012) Complexity of the International Agro-
‘Impact on Food Safety. PLoS ONE 7(5): e37810.

doi:10.137 1/journal_pone.0037810




Agricultura 4.0

Forgas de influéncias

Qualidade de Vida Mobilidade
Ciéncia da Engenharia
e v ,.

|

Automagdo Inteligente —

baseada em sistemas de

produgdo ciber-fisicos
Quantos anos: ???

1954

Automagdo Eletrénica -
introdugdo da eletrénica,
Industrializacio — Produgdo  da Tl e da robdtica para
1782 em massa baseado na 'Maior automagdo da
Geracdo de Poténcia - Producdo divisdo de trabalho e nouso P rodugdo.
Mecénica movida a dgua e vapor. da energia elétrica. 40 anos

200 anos 60 anos



Grandes Bases e Paisagem Associada...
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Agricultura baseada em
conhecimento e informacao

% Organic Matter

| Range Controls
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Mapeamento e analise da cobertura vegetal e
outras caracteristicas

v B0 Acre Pivot W

Planta daninha de folha larga
mostrando um NDVI alto em um
mapa de avaliagdo.

MicaSense

MNm

© MicaSense | & Mapbox, © OpenStreetMap, Improve li‘:ls
map

Alguém poderia interpretar como
< @) 0 uma planta pouco desenvolvida , o
que na realidade é uma planta
daninha.




Lingua eletrdnica

Sensor gustativo para analise de Agua e Bebidas

nanostructured film

signal
transduction

—

Capacitance (nF)

salthess

Swweetness

1 2 3 4 5 N
Different sensing units

“Fingerprint” of the taste

data processing
Artificial Neural Networks

simple, rapid
renersible rmonitaring
sarmple recogntion
Quaity Control
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Banco de dados espacial - WebGIS™




Quantos Bytes de Dados?
[N

v Google processa da ordem de 23 PBytes de dados/dia;

v' Facebook tem da ordem de 2,5 PBytes de dados de
usuarios e processa da ordem de 15 TBytes de
dados/dia;

v A Wayback Machine tem da ordem de 3 PBytes de
dados de usuarios e processa da ordem de 100 Thytes
de dados/meés;

v' eBay tem da ordem de 6,5 Pbytes de dados de usuarios
e processa da ordem de 50 TBytes de dados/dia;

v O CERN e seu grande colisor de Hadrons gera da
ordem de 15 Pbytes de dados/ano.
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Quantos Bytes envolvidos na

Cadeias de Valor ?
IS

Poupa-terra Poupa-trabalh _
(sementes, (aviag&o agricola, Capital
fertilizantes, maquinas, humano
agrotoxicos ...) equipamentos, ...)
| J
J

Mercados
Doméstico e
Internacional

Recursos Naturais .
» Producao

(Solo, Agua, energia !
renovavel) & Clima (oferta) agricola

Agroindustria

[ ° Infraestrutura e Logistica }

15



Industria Agroalimentar baseada em Bigdata,
Inteligéncia Artificial, Estatistica Avancada
e Tomada de Decisao

Zoneamento de Riscos

N Zoneamento Agroecoldgico da Plano ABC de agricultura de
. CII.m aticos cana-de-agticar baixo carbono
: Beglonallzagao visando . Define 4reas adequadas e zonas Descarbonizagdo dos
minimizar perdaana prc?dugao de exclusdo para o cultivo de processos agricolas pela
agrlcola,Nredugao d.e r1scos cana-de-acticar no Brasil. incorporagdo de praticas de
em funcdo dos regimes de Direciona a politica de expansdo baixa emissdo de gases de

chuvas.

e produc3o de bioetanol. efeito estufa.

C 2 ACRICULTURA
\ y DE BAIXO

CARBOND




Disponibilidade de terras
agricolas, condigoes e
zoneamentos, recursos
hidricos, recursos de solos,
relevo e geografia,
maquinarios agricolas e
sensores, dados de imagens
aéreas, de Drones e Satelitais,
Infraestrutura rural

Tecnologias

habilitadoras
Convertendo Dados
em Informacoes

WEB habilitada

Grandes Bases Acesso e modelo
(Base de Dados de decisdo
Espacial e baseado em uso

massivo de
Textos) IA e loT

Localizacao
baseada em
Plataformas

Dados sobre habitantes, borda
e vizinhangas, segmentos de
negocios, geomatica e
métodos estatisticos, métodos
de analises, licengas publicas e
politicas publicas, rotas
logisticas

Infraestrutura de
Dados Espacial

Funcoes de

Suporte

Governanga e Gestao
da Industria Agricola

Processo produtivo, uso
racional de insumos,
avaliagao de resiliéncia,
avaliacao e tributacao
pelo uso de areas
produtivas,
monitoramento de riscos
(risco climatico,
zoneamento
agroecologico, previsao
de safras...), transporte e
acessibilidade,
rastreabilidade, negodcios
e manejo, divulgacao de
restricoes, alertas
relacionados ao manejo,
indugao de politicas
publicas




Numero de Artigos Cientificos no tema
Inteligencia artificial na Agricultura
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4000 Resultado da busca:

39900 publicacdes nos
ultimos 5 anos (2019 até o
dia 15 de agosto)
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Numero de Patentes no tema
Inteligencia artificial na Agricultura

WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION

WIPO | PCT

PCT - Sistema Internacional de Patentes

Resultado da busca: 181

depositos/registros de patentes nos

ultimos 5 anos

(2019 até o dia 15 de agosto)
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Conclusao

E necessario encontrar novos caminhos para a seguranca alimentar. A
demanda diaria por alimentos estara em breve atingindo seu pico mais alto.
Sem a execucao de metodos modernos havera grande dificuldade para o
atendimento dessa demanda crescente. O monitoramento do processo
agricola € de grande importancia, reduz trabalho e aumentar a producéo
mantendo a resiliéncia dos recursos naturais. A Inteligéncia Artificial tem
sido utilizada na selecao de culturas e para ajudar o agricultor na selecao
dos insumos e na gestao de riscos. As técnicas de loT, Bigdata, Machine
Learning e Deep Learning, entre outras, estdo encontrando grande uso
nesse setor, vez que o alimento € a principal necessidade de qualquer ser
humano. Embora ainda usuais os metodos tradicionais na agricultura tém
efeitos menores neste mundo poés-contemporaneo. A automacao agricola
fundamentada nesses novos paradigmas auxiliara a humanidade,
entretanto ha que se considerar o desenvolvimento tecnoldgico associado
as politicas publicas de cunho socioambiental, caso contrario outros seérios
problemas estarao presentes e a paz mundial podera estar comprometida.



Obrigado pela atencao!
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